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Sammendrag 

RAPPORT  
Tittel: Radon ved Marikollen skole –  

tiltak og oppfølgende målinger 
 

Oppdragsgiver: Kongsvinger kommune, Bygg og eiendom 
Schüsslers vei 4, 2211 Kongsvinger 
 

Oppdragsgivers kontaktperson: Jørn Glomnes 
 

Forfatter: Odd Magne Solheim  
 

Dato:  28.01.2009 
 

Antall sider: 31 (inkludert vedlegg) 

 
På oppdrag for Kongsvinger kommune har Radonor vurdert tidligere målinger av radon, 
foretatt befaring, utført supplerende målinger, utarbeidet forslag til utbedringstiltak og 
foretatt oppfølgende målinger ved Marikollen skole. 
 
Bakgrunnen var sporfilmmålinger som viste opp til 1500 Bq/m³.  
 
Måling av døgnvariasjoner i samtlige paviljonger i perioden 6. mai til 4. juni viste at 
ventilasjonsanleggene har stor innvirkning og at sporfilmmålingene var lite representative 
for skolens brukstid. Det ble allikevel anbefalt å gjennomføre enkelte tiltak sommeren 
2008. Tiltakene besto hovedsakelig i å fuge sprekker i gulv i oppholdsrom, justere forhold 
mellom avtrekk og tilluft, samt å endre driftstid på ventilasjonsanleggene. Anleggenes 
driftstid er fra kl. 05:00 til 16:30. 
 
Oppfølgende målinger i november og desember 2008 viste en gjennomsnittlig 
radonkonsentrasjon på 32 Bq/m³ i skolens brukstid, det vil si mandag til fredag mellom kl. 
08:00 og 16:00. Ved bruk av skolens lokaler i øvrige tidsrom må det sikres at 
ventilasjonsalegget er i gang. Brukerne kan selv sette i gang anleggene ved hjelp av tidsur 
som er montert i alle paviljonger. 
  
Det er ikke er nødvendig med ytterligere radontiltak ved Marikollen skole. 



Side 2 av31 

Bakgrunn 
Radonor ble kontaktet av Kongsvinger kommune i april 2008. Det ble da oversendt 
dokumentasjon i form av tegninger av skolen og målerapporter fra Terra Control som hadde 
analysert sporfilmer. Det ble opplyst at det var lagt radonsperre under hele skolen. 
 
Radonors oppdrag har vært å vurdere tidligere målinger av radon, foreta befaring, utføre 
supplerende målinger, utarbeide forslag til utbedringstiltak og foreta oppfølgende målinger. 
 
Den første befaringen ble gjennomført 6. mai. Samme dag ble det avholdt møte med rektor, 
barnehagestyrer, FAU, verneombud og helseetat m.fl.  
 
I vedlegg 1 er det redegjort for resultatene fra de første sporfilmmålingene. 
 
I vedlegg 2 er det redegjort for supplerende målinger utført i perioden 6. til 21. mai 2008. 
 
I vedlegg 3 er det redegjort for observasjoner og funn under befaring 6. mai 2008. 
 
I vedlegg 4 er det redegjort for vurderinger som ble gjort etter befaring og hvilke tiltak som 
ble anbefalt. Det er opplyst at disse ble gjennomført sommeren 2008. 
 
Det vises for øvrig til notater fra Radonor 08.05 og 22.05.2008 samt rapport av 09.06.2008. 
 
 
Befaring 17. november 2008 
Under befaringen 17.11.2008 ble det konstatert at tettetiltak var utført som beskrevet av 
Radonor. Det ble opplyst at det var foretatt ny innregulering av totalluftmengder for å 
forbedre balansen mellom tilluft og avtrekk i enkelte paviljonger. I tillegg var anleggenes 
driftstart endret til kl. 05:00 i alle paviljonger. 
 
I vedlegg 5 vises bilder av noen av punktene som er tettet. 
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Oppfølgende målinger  
 
Sporfilm 
I perioden 17. november til 16. desember 2008 ble det utført sporfilmmålinger i alle 
paviljonger. I tillegg til allrom/ klasserom, ble det målt i en rekke ulike rom. Hensikten var å 
sammenlikne med målingene som ble utført våren 2008, samt å lokalisere eventuelle 
problemområder. 
  
Sporfilmene var av typen CR-39 og ble analysert ved Gammadata Mätteknik AB som er 
akkreditert for slik analyse i henhold til EN 45001. Sporfilmene ble plassert ut og hentet inn 
av Radonor.  
 
Tabellen nedenfor viser målested og resultat. Verdiene er gjennomsnittsverdier i 
måleperioden og er angitt med måleusikkerhet. I måleperioden har ventilasjonsanlegget vært i 
normal drift, det vil si mellom kl. 05:00 og 16:30, noe som utgjør 34 % av tiden. 
 

  Målt verdi  Usikkerhet  
Paviljong, rom Rom nr.  Bq/m³  Bq/m³  
Paviljong 1, tavle 502 1069 +/- 118 
Paviljong 1, lærerrom 402 713 +/- 80 
Paviljong 1, grupperom ved yttervegg 323 503 +/- 60 
Paviljong 1, grupperom innerst 342 300 +/- 40 
Paviljong 1, lager med skråvegg 103 2602 +/- 273 
Paviljong 2, tavle 335 858 +/- 95 
Paviljong 4, tavle 202 1382 +/- 149 
Paviljong 3, vestibyle 109 389 +/- 49 
Paviljong 3, vaktmesterkontor 101 805 +/- 89 
Paviljong 3, korridor utenfor kontorer 302 655 +/- 75 
Paviljong 3, forming 325 559 +/- 66 
Paviljong 5, tavle 602 1007 +/- 112 
Paviljong 6, tavle 360 389 +/- 49 
Paviljong 3, korridor bak garderober 102 1026 +/- 112 
Paviljong 3, skolekjøkken, 2. etasje 104 401 +/- 52 
Paviljong 3, fyrrom 313 0 +/- 14 
Paviljong 3, administrasjon, 2. etasje 373 292 +/- 40 

 
 
Måling med elektronisk instrument 
Fra 17. november til 8. desember ble radonkonsentrasjonen i ulike paviljonger målt med 
elektronisk instrument type Genitron Alphaguard. Instrumentet var innstilt på måling hvert 
10. minutt. Samtlige registreringer ble lagret i instrumentet. I tillegg ble det gjort manuelle 
avlesninger av skolens ansatte. 
 
På neste side er det vist en grafisk fremstilling av måleperioden. Støttelinjene ved 
datoangivelsene markerer midnatt. Nærmere redegjørelse for måleresultatene er vist i  
vedlegg 6. 
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Marikollen skole, 17. november - 8. desember 2008
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Vurdering av måleresultater 
Sporfilmmålinger 
I paviljong 1 var den gjennomsnittlige radonkonsentrasjonen i lager med skråvegg seks 
ganger så høy som ved målingen i mai. Dette medfører at den gjennomsnittlige 
radonkonsentrasjonen i tilstøtende rom er tilsvarende høyere.  I skolens brukstid derimot, er 
det undertrykk i lageret slik at radonholdig luft ut fra lageret ikke lekker ut til øvrige rom. 
 
I grupperom ved yttervegg var det nå lavere gjennomsnittsverdi enn i mai. Dette indikerer at 
tetting av sprekk ved yttervegg har hatt effekt. I øvrige rom var det mellom en og to ganger så 
høy verdi som i mai, noe som er normalt når det er kaldere ute. 
 
I måleperioden har ventilasjonsanlegget vært i normal drift. Det betyr mandag til fredag 
mellom kl. 05:00 og 16:30. Dette utgjør 34 % av tiden i en normaluke. Gjennomsnittsverdier 
målt med sporfilm og forhold mellom disse er derfor på ingen måte representative for skolens 
brukstid. 
 
Måling av døgnvariasjoner 
I samtlige paviljonger lå gjennomsnittlig radonkonsentrasjon i brukstiden, det vil si mandag 
til fredag mellom kl. 08:00 og 16:00, lavere enn 50 Bq/m³. Gjennomsnittlig konsentrasjon for 
alle paviljonger i denne perioden var 32 Bq/m³. Høyeste målte verdi (10 minutters midling) i 
brukstiden var 123 Bq/m³. Det er ikke registrert verdier høyere enn 200 Bq/m³ tidligere enn 
kl. 18:00 på hverdagene. 
 
Utenom brukstiden var høyeste målte verdi (10 minutters midling) 5216 Bq/m³. Dette var 
søndag 30.11.2008 kl. 23:30 i paviljong 4. Ved aktiviteter utenom skolens normale brukstid 
bør det sikres at ventilasjonsanleggene er i drift. 
 
Når et ventilasjonsanlegg her settes i drift, halveres radonkonsentrasjonen på mindre enn en 
halv time. I løpet av en time er radonkonsentrasjonen redusert med ca. 80 % og i løpet av to 
timer er den redusert med minst. 95 %. 
 
 
Konklusjon 
Det er påvist lave radonkonsentrasjoner i skolens oppholdsrom så lenge ventilasjonsanlegget 
er i drift. Det anbefales å opprettholde starttidspunkt kl. 05:00 for normaldrift og i tillegg 
sørge for at ventilasjonsanlegget startes minst en time før lokalene skal benyttes utenom 
normal brukstid. Brukerne kan selv sette i gang anleggene ved hjelp av tidsur som er montert i 
alle paviljonger. Det må gis informasjon om dette til alt personale og andre som skal bruke 
skolen. 
 
Det er ikke behov for ytterligere radontiltak ved Marikollen skole. 
 
 
 
Brandbu 28/1-09 
 
 
 
Odd Magne Solheim 
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VEDLEGG 1 – tidligere sporfilmmålinger 
 
 
 
I tabellen nedenfor er måleresultatene gjengitt som beregnede årsmiddelverdier. I 
beregningene er det imidlertid ikke tatt hensyn til ventilasjonsanleggenes driftstid. 
 

Tavle: 224

Grupperom: 458
CO2-styrt ventilasjon hele 
døgnet man-fre

Hall: 1472

Glassmonter: 986
CO2-styrt ventilasjon 7-
16:30

Kjøkkensk.: 504

Tavle: 340
CO2-styrt ventilasjon hele døgnet 
man-fre

Jan-mar 08

Kjøkkensk.: 1490
Tavle: 1125
CO2-styrt ventilasjon 7-16:30

Okt-des 07

Vent.rom: 138
Arb.rom: 169
CO2-styrt ventilasjon 7-
16:30

Vent.rom: 53
Arb.rom: 593
CO2-styrt ventilasjon 7-16:30

Feb-mai 06

Pav. 6Pav. 3Pav. 1

Tavle: 224

Grupperom: 458
CO2-styrt ventilasjon hele 
døgnet man-fre

Hall: 1472

Glassmonter: 986
CO2-styrt ventilasjon 7-
16:30

Kjøkkensk.: 504

Tavle: 340
CO2-styrt ventilasjon hele døgnet 
man-fre

Jan-mar 08

Kjøkkensk.: 1490
Tavle: 1125
CO2-styrt ventilasjon 7-16:30

Okt-des 07

Vent.rom: 138
Arb.rom: 169
CO2-styrt ventilasjon 7-
16:30

Vent.rom: 53
Arb.rom: 593
CO2-styrt ventilasjon 7-16:30

Feb-mai 06

Pav. 6Pav. 3Pav. 1

 
 
CO2-styring vil her si at aggregatet i utgangspunktet gir mellom 20 og 30 % av maksimal 
luftmengde, men at luftmengden reguleres opp når CO2-konsentrasjonen stiger som følge av 
personbelastning. Settpunktet for CO2 har vært 500 PPM. 
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VEDLEGG 2- supplerende målinger mai 2008 
 
 
Sporfilm 
I perioden 6. til 21. mai 2008 ble det utført sporfilmmålinger i alle paviljonger. I tillegg til 
allrom/ klasserom, ble det målt i en rekke ulike rom. Hensikten var å få en innbyrdes 
sammenlikning mellom rommene og paviljongene. Under disse målingene var 
ventilasjonsanleggene innstilt slik de normalt har vært. Det betyr CO2-styring fra kl. 07:00 til 
16:30 mandag til fredag og ellers avskrudd. 
 
Sporfilmene var av typen CR-39 og ble analysert ved Gammadata Mätteknik AB som er 
akkreditert for slik analyse i henhold til EN 45001. Sporfilmene ble plassert ut og hentet inn 
av Radonor.  
 
Tabellen nedenfor viser målested og resultat. Verdiene er gjennomsnittsverdier i 
måleperioden og er angitt med måleusikkerhet. 
 

  Målt verdi  Usikkerhet  
Paviljong, rom Rom nr.  Bq/m³  Bq/m³  
Paviljong 5, tavle 502 942 +/- 111 
Paviljong 4, tavle 402 886 +/- 111 
Paviljong 3, korridor bak garderober 323 833 +/- 106 
Paviljong 3, vaktmesterkontor 342 703 +/- 89 
Paviljong 1, grupperom ved yttervegg 103 636 +/- 83 
Paviljong 3, korridor utenfor kontorer 335 550 +/- 83 
Paviljong 2, tavle 202 508 +/- 72 
Paviljong 1, lager med skråvegg 109 444 +/- 67 
Paviljong 1, lærerrom 101 425 +/- 67 
Paviljong 3, forming 302 389 +/- 72 
Paviljong 3, vestibyle 325 261 +/- 50 
Paviljong 6, tavle 602 192 +/- 56 
Paviljong 3, skolekjøkken, 2. etasje 360 169 +/- 44 
Paviljong 1, tavle 102 156 +/- 56 
Paviljong 1, grupperom innerst 104 142 +/- 56 

 
 
Måling med elektronisk instrument 
Fra 6. mai til 4. juni 2008 ble radonkonsentrasjonen i ulike paviljonger målt med elektronisk 
instrument type Genitron Alphaguard. Instrumentet var innstilt på måling hvert 10. minutt. 
Samtlige registreringer ble lagret i instrumentet. I tillegg ble det gjort manuelle avlesninger av 
bl.a. skolens ansatte. Disse ble oversendt Radonor sammen med opplysninger om innstilling 
av ventilasjonsanleggene. På de etterfølgende sidene er målingene vist grafisk. 
 
Hensikten med disse målingene var primært å vurdere ventilasjonens innvirkning på 
radonkonsentrasjonen i alle paviljonger for å få svar på følgende spørsmål: 
1.  I hvilken grad er de tidligere målte verdiene relevante for den tiden elever og ansatte 

har vært på skolen? 
2. Er det behov for å gjøre tiltak mot radon ved skolen? 
3. Er det tilstrekkelig lave verdier i skolens brukstid frem til sommerferien? 
 
I tillegg ble det gjennomført noen målinger for å se effekten av endrede driftsinnstillinger på 
ventilasjonsanleggene (27/5 til 4/6). 
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Marikollen skole, paviljong 1, 6 - 13/5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:     267 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:     42 Bq/m³ 
(2. pinsedag er ikke med i beregningen, da skolen var stengt og ventilasjonen avskrudd) 
 
 

Marikollen skole, paviljong 2, 13 - 15/5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:     339 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:     79 Bq/m³ 
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Marikollen skole, paviljong 4, 15 - 19/5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:     1116 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:     135 Bq/m³ 
 
* Kommentar: 17. mai var på en lørdag. Det ble opplyst at det hadde vært mange mennesker i 
paviljongen midt på dagen. Reduksjonen som starter ved 13-tiden kan da skyldes at 
ventilasjonen ble påskrudd eller at dører/ vinduer ble åpnet. 
 
 

Marikollen skole, paviljong 5, 19 - 20/5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:       714 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:     148 Bq/m³ 
 
 

*  
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Marikollen skole, paviljong 6, 20 - 21/5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:       191 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:       88 Bq/m³ 
 
 

Marikollen skole, paviljong 3, kontor SFO, 23 - 27/ 5-08
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Normal ventilasjon, dvs. CO2-styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:       1788 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:         73 Bq/m³ 
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Marikollen skole, paviljong 4, 27 - 29/5-08
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Endret driftstid på ventilasjonen: CO2-styring fra 06:00 til 17:00, mandag - fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:         425 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:         46 Bq/m³ 
 
 

Marikollen skole, paviljong 4, 29/5 - 4/6-08
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Endret driftstid på ventilasjonen: CO2-styring fra 04:00 til 17:00, mandag – fredag 
Gjennomsnittsverdi i hele perioden:           46 Bq/m³ 
Gjennomsnittsverdi for man – fre kl. 08:00 – 16:00:         14 Bq/m³ 
 
Kommentar: 30/5 kl. 14:15 ble settpunkt for CO2-styring endret fra 500 til 0 PPM. Det 
medførte trolig at ventilasjonen gikk på maksimal hastighet i hele driftstiden. 
Radonkonsentrasjonen sank da fra 900 Bq/m³ 31/5 kl. 04:00 til under 100 Bq/m³ på 1, 5 time. 
Fra og med 31/5 var det for øvrig for lave radonkonsentrasjoner hele døgnet. 
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VEDLEGG 3- observasjoner og funn under befaring 6. mai 2008 
 
 
Under befaringen ble det søkt etter luftlekkasjer fra grunnen ved hjelp av røykampulle. På den 
aktuelle dagen var det undertrykk i samtlige paviljonger, både med ventilasjon avskrudd og i 
drift. For å forsterke undertrykket ble tilluftsmengden i paviljong 1 redusert, mens 
avtrekksmengden ble opprettholdt. Det viste seg imidlertid at dette ikke var nødvendig for å 
påvise lekkasjepunkter. Det var hovedsaklig de samme lekkasjepunktene som ble funnet i alle 
paviljonger. Nedenfor er disse listet opp med eksempelbilder fra ulike paviljonger. 
 
El-inntak 
Luftlekkasje ble påvist fra el-skap i tavlerom, rom nr 334 (bilde 1). 
Bilde 2 er tatt fra innsiden av skapet. Det var ikke mulig å se hvor luften kom inn gjennom 
membranen.   
 

 
Bilde 1 
 

 
Bilde 2 
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Overgang mellom gulv og vegg 
Det ble påvist luftlekkasje fra sprekk i overgang mellom gulv og vegg i mange punkter langs 
yttervegg på byggets framside og mot bakvegg i enkelte punkter i gang mellom paviljongene. 
Bilde 3 og 4 viser eksempler på slike sprekker. 
 

 
Bilde 3 
 

 
Bilde 4 
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Sprekk i gulv 
I gang i paviljong 3 var det luftlekkasje fra sprekk i gulvet. Se bilde 5. 
  

 
Bilde 5 
 
 
Utforet vegg mellom kjøkkenbenk og arbeidsrom for lærere 
(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6) 
Det ble påvist luftlekkasje fra utett rørgjennomføring under kjøkkenbenk i allrom (bilde 6) og 
fra utett rørgjennomføring på toalett ved arbeidsrom for lærere (bilde 7). 
 

 
Bilde 6 
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Bilde 7 
 
Sluk i teknisk rom og ventilasjonsrom 
I paviljong 3 ble det påvist luftlekkasje fra sluk, trolig pga utett klemring. I våtrommene var 
det ikke slik lekkasje. Bilde 8 viser eksempel på et slikt sluk. 
 

 
Bilde 8 
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Hjørne mellom heissjakt og trapp i allrom 
(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6) 
Det ble påvist luftlekkasje ved plastlist i hjørner mellom heissjakt og trapp som vist på  
bilde 9. 
 

 
Bilde 9 
 
Stakeluke 
I garderobe i paviljong 3 ble det påvist luftlekkasje fra stakeluke (se bilde 10) 
 

 
Bilde 10 
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Benkeskap på formingsrom 
Det ble påvist luftlekkasje fra utett rørgjennomføring under kjøkkenbenker i formingsrom i 
paviljong 3 (se bilde 12). 
 

 
Bilde 12 
 
 
Avløp fra veggmontert handikapklosett 
(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6) 
Det ble påvist luftlekkasje ved avløpsgjennomføring bak klosett på handikaptoalett ved 
teknisk rom (se bilde 13). 
 

 
Bilde 13 
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Lager ved trapp 
(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6) 
Det ble påvist luftlekkasje i og rundt inspeksjonsluke i skråvegg i lager ved siden av trapp i 
allrom (se bilde 14). Det ble også påvist lekkasje i enkelte punkter i overgang mellom 
skråvegg og vertikalvegg og mellom skråvegg og tak (se bilde 15). Bilde 16 viser at 
membranen er forsøkt fuget fast til vegg. 
 

 
Bilde 14 
 

  
Bilde 15 

 

 
Bilde 16
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Øvrige opplysninger og observasjoner 
·  I tavlerom (rom nr 334) er det montert 2 avtrekksventiler hvorav den ene fungerte 

som tilluftsventil. (Denne ble stengt under befaringen.)  
·  Det er ikke montert avtrekk i ventilasjonsrom. Derimot er det både avtrekk og 

tilluft på handikaptoalettet som ligger mellom ventilasjonsrommet og korridoren 
utenfor. Det er i følge innreguleringsprotokollen, lik tillufts- og avtrekksmengde i 
disse toalettene.  

·  Det er avtrekksventil på alle lagerrom ved siden av trapp i allrom.  
·  Samtlige luftinntak er plassert med god klaring til bakken. (Avkastristen er 

montert nederst.) 
·  I paviljong 2, 4 og 5 er det målt fra 20 til 50 % mer avtrekk enn tilluft. Årsaken er 

ukjent. (Mulige årsaker er feil innregulering, teknisk feil på aggregat eller tett 
filter.). 

 
 



Side 20 av31 

 
VEDLEGG 4 – vurdering og – anbefalte tiltak juni 2008 
 
Vurdering 
Årsak til radoninntrenging 
Naturlige drivkrefter (vind og temperaturforskjell mellom inne- og uteluft) skaper lavere 
lufttrykk i bygningen enn i grunnen. Undertrykket oppheves ikke når ventilasjonsanleggene er 
i drift, men det ville vært større undertrykk med ren avtrekksventilasjon. I enkelte av 
paviljongene har det imidlertid vært mer avtrekk enn tilluft. Dette har bidratt til forsterket 
undertrykk. Undertrykket er størst nede ved gulvet og medfører inntrenging av jordluft i de 
utettheter som fins.   
 
Sporfilmmålingene indikerer at det er mange lekkasjepunkter fordelt over praktisk talt hele 
grunnflaten. Mange av disse ble påvist under befaringen, men det er trolig flere skjulte 
lekkasjepunkter, for eksempel i forbindelse med vegg mot terreng. 
 
Det er her lagt radonsperre under betonggulvet. Denne skal være sveiset sammen i skjøter og i 
rørgjennomføringer. I de punktene som var synlige, så det ut til at arbeidet var gjort slik det 
skal. Det er imidlertid Radonors erfaring at det er svært vanskelig å få en slik sperre 
tilstrekkelig tett. Det fins mange eksempler på høye radonverdier i eneboliger med 
radonsperre. Det er sånn sett ikke overraskende at det ikke har vært mulig å få til et tett 
sperresjikt på et komplisert bygg som dette. Noen mulige årsaker er angitt i Byggforskseriens 
blad nr. 520.706 ”Sikring mot radon ved nybygging” (2006). 
 
Ventilasjonens innvirkning 
Målingene indikerer en gjennomsnittsverdi i brukstiden på under 100 Bq/m³ for alle 
paviljonger samlet i måleperioden. Det var ikke gjennomsnittsverdi på over 200 Bq/m³ i 
brukstiden i noen av paviljongene. Det er derfor ikke anbefalt noen strakstiltak med tanke på 
den resterende skoletiden frem til sommerferien. 
 
Målingene viser tydelig at radonkonsentrasjonen i alle paviljonger synker betydelig når 
ventilasjonsanleggene settes i drift, selv når utgangsverdien er svært høy. Dette viser at de 
måleresultatene som har foreligget til nå, ikke har relevans for den tiden folk har oppholdt seg 
i bygningen. I en normaluke har anleggene kun vært i drift 25 % av tiden. På grunnlag av 
dette er det liten sannsynlighet for at elever og ansatte ved skolen har vært eksponert for høye 
radonkonsentrasjoner. 
 
I tillegg til at ventilasjonen medfører fortynning av radongassen med uteluft, medfører 
avtrekket i lagerrom at det ikke lekker luft med høy radonkonsentrasjon fra lageret til allrom/ 
klasserom. 
 
Behov for tiltak 
For å være på den sikre siden, anbefales det uansett å iverksette noen tiltak før skolen starter 
til høsten. Dette er tiltak som forventes å redusere radonkonsentrasjonen i skolens brukstid 
betydelig. 
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Tiltak 
Ventilasjonens driftstider 
Se diagrammer nedenfor. 

 

Marikollen skole, paviljong 4, 28/5-08
CO2-styring med settpunkt = 500 PPM
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Marikollen skole, paviljong 3, kontor SFO, 26/5-08
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Med høye utgangsverdier, tar det 2 – 4 timer fra ventilasjonsanlegget startes til 
radonkonsentrasjonen nærmer seg sitt laveste nivå. Når anleggene kjøres med CO2-styring, 
avhenger denne tiden av hvor raskt rommene befolkes og av hvor mange personer som er til 
stede. Gjennomsnittlig radonkonsentrasjon i brukstiden kan dermed reduseres ved at 
driftsstarten settes tidligere på morgenen. Tilsvarende bør det sikres at ventilasjonen går så 
lenge elever og ansatte oppholder seg på skolen. 
 
Det anbefales at anleggene startes 3 timer før skolen tas i bruk og går så lenge personer 
oppholder seg i lokalene.
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Ventilasjonens innregulering 
Årsak til ubalanse mellom tilluft og avtrekk i enkelte paviljonger bør finnes.  
 
Det bør tilstrebes best mulig balanse mellom tilluft og avtrekk til en hver tid. Dette kan for 
eksempel innebære hyppigere filterbytter enn beskrevet av leverandøren. (Tett tilluftsfilter vil 
gi redusert tilluftsmengde og dermed økt undertrykk.) 
 
 
Tettetiltak 
Fullstendig tetting av alle lekkasjer fra grunnen anses ikke som realistisk. Det anbefales 
primært å foreta tetting der dette antas å ha direkte effekt: 
 

·  Sprekk i korridorgulv 
·  Sprekk i overgang gulv/ vegg i korridor 
·  Sprekk i overgang gulv/ vegg langs yttervegg i samtlige grupperom, arbeidsrom, 

klasserom og kontorer 
 
Det bør brukes en fugemasse som holder seg elastisk over tid. Den bør være basert på 
polyuretan, for eksempel av typen Sikaflex 11 FC eller Bostik 2637. Før massen påføres må 
flatene være rengjort og eventuelt påført tilhørende grunning for binding av støv. 
  
I tillegg anbefales tetting der avløpsrør går inn i utforet vegg i allrom/ klasserom som vist på 
bilde 6. Effekten er her mer usikker, men arbeidet er så lite ressurskrevende at det uansett bør 
gjøres. 
 
 
Ytterligere tiltak ved behov 
Det er liten sannsynlighet for at ytterligere tiltak skal bli nødvendig. Noen nevnes allikevel i 
stikkordsform: 

·  Ytterligere tettetiltak (innbefatter riving av utforede vegger) 
·  Ny innregulering av ventilasjonsanleggene for økt ventilering i enkelte lokaler og 

endrede trykkforhold mellom rom. 
Trykkendring/ ventilering av grunnen under skolen ved hjelp av radonbrønner, for eksempel i 
ventilasjonsrommene. 
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VEDLEGG 5- Bilder fra befaring 17. november 2008 
 

 
Fuget sprekk i korridorgulv 
 

 
Fuget rørgjennomføring 
 

 
Fuget overgang mellom gulv og yttervegg 
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VEDLEGG 6 –  
Målinger med elektronisk instrument november og desember 2008 
 
 
 
Bildet nedenfor viser instrumentet som ble benyttet. Det ble plassert en sporfilm sammen med 
instrumentet i perioden 17. november til 16. desember 2008 (omfatter også målinger i 
Marikollen barnehage.) Sporfilmmålingen viste en gjennomsnittsverdi på 751 Bq/m³, mens 
den gjennomsnittlige radonkonsentrasjonen målt med instrumentet i den samme perioden ble 
767 Bq/m³. Avviket regnes som neglisjérbart. 
 

 
 
 
På de etterfølgende sidene er målingene i de enkelte paviljongene vist grafisk. I alle 
paviljonger har ventilasjonsanlegget vært i normal drift, det vil si mellom kl. 05:00 og 16:30.
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Marikollen skole, paviljong 1,  17 . - 19. november  2008
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Marikollen skole, paviljong 2, 19. november - 24. d esember 2008
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Marikollen skole, paviljong 3, 24. - 27. november 2 008
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Marikollen skole, paviljong 4, 27. november - 1. de sember 2008
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Marikollen skole, paviljong 5, 1. - 4. desember 200 8
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Marikollen skole, paviljong 6, 4. - 8. desember 200 8

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00 16:00 00:00 08:00

Bq/m³

 



Side 31 av31 

Marikollen skole, 17. november - 8. desember 2008
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