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RAPPORT
Tittel: Radon ved Marikollen skole —

tiltak og oppfalgende malinger
Oppdragsgiver: Kongsvinger kommune, Bygg og eiendom

Schisslers vei 4, 2211 Kongsvinger

Oppdragsgivers kontaktperson: | Jgrn Glomnes

Forfatter: Odd Magne Solheim
Dato: 28.01.2009

Antall sider: 31 (inkludert vedlegg)
Sammendrag

Pa oppdrag for Kongsvinger kommune har Radonorertitiiligere malinger av radon,

foretatt befaring, utfart supplerende malingerrheadet forslag til utbedringstiltak og
foretatt oppfalgende malinger ved Marikollen skole.

Bakgrunnen var sporfilmmalinger som viste opp 5i0Q Bg/m3.

T AT

Maling av dggnvariasjoner i samtlige paviljongeerioden 6. mai til 4. juni viste at
ventilasjonsanleggene har stor innvirkning og arfipmalingene var lite representative
for skolens brukstid. Det ble allikevel anbefatfj@annomfare enkelte tiltak sommeren
2008. Tiltakene besto hovedsakelig i a fuge spnekgelv i oppholdsrom, justere forhold

mellom avtrekk og tilluft, samt & endre driftstiél pentilasjonsanleggene. Anleggenes
driftstid er fra kl. 05:00 til 16:30.
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Oppfalgende malinger i november og desember 20§18 e gjennomsnittlig
radonkonsentrasjon pa 32 Bd/iskolens brukstid, det vil si mandag til fredagllom k.
08:00 og 16:00. Ved bruk av skolens lokaler i gartigsrom ma det sikres at

ventilasjonsalegget er i gang. Brukerne kan sebe sggang anleggene ved hjelp av tidsu
som er montert i alle paviljonger.

Det er ikke er ngdvendig med ytterligere radontiltk ved Marikollen skole.

Radonor Postboks 2 magne@radon.no
TIf.: 9592 80 73 2712 Brandbu www.radon.no
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Bakgrunn

Radonor ble kontaktet av Kongsvinger kommune il&208. Det ble da oversendt
dokumentasjon i form av tegninger av skolen og raglgorter fra Terra Control som hadde
analysert sporfilmer. Det ble opplyst at det vat lmdonsperre under hele skolen.

Radonors oppdrag har vaert & vurdere tidligere métiav radon, foreta befaring, utfare
supplerende malinger, utarbeide forslag til utbmghtiltak og foreta oppfalgende malinger.

Den fagrste befaringen ble gjennomfgrt 6. mai. Sardageble det avholdt mgte med rektor,
barnehagestyrer, FAU, verneombud og helseetat m.fl.

| vedlegg ler det redegjort for resultatene fra de farstefdgponalingene.
| vedlegg 2r det redegjort for supplerende malinger utfgetrioden 6. til 21. mai 2008.
| vedlegg 3er det redegjort for observasjoner og funn uneéaring 6. mai 2008.

| vedlegg 4er det redegjort for vurderinger som ble gjoreeltefaring og hvilke tiltak som
ble anbefalt. Det er opplyst at disse ble gjennotrd@mmeren 2008.

Det vises for gvrig til notater fra Radonor 08.@p22.05.2008 samt rapport av 09.06.2008.

Befaring 17. november 2008

Under befaringen 17.11.2008 ble det konstaterttdttitak var utfgrt som beskrevet av
Radonor. Det ble opplyst at det var foretatt nyégulering av totalluftmengder for a
forbedre balansen mellom tilluft og avtrekk i enggdaviljonger. | tillegg var anleggenes
driftstart endret til kl. 05:00 i alle paviljonger.

| vedlegg 5 vises bilder av noen av punktene sotattst.
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Oppfalgende malinger

Sporfilm

| perioden 17. november til 16. desember 2008 btautfart sporfilmmalinger i alle
paviljonger. | tillegg til allrom/ klasserom, bledmalt i en rekke ulike rom. Hensikten var &
sammenlikne med malingene som ble utfgrt varen 2608t a lokalisere eventuelle
problemomrader.

Sporfilmene var av typen CR-39 og ble analysert@achmadata Matteknik AB som er
akkreditert for slik analyse i henhold til EN 450@&porfilmene ble plassert ut og hentet inn
av Radonor.

Tabellen nedenfor viser méalested og resultat. \émlier gjennomsnittsverdier i
maleperioden og er angitt med maleusikkerhet. epeioden har ventilasjonsanlegget veert i
normal drift, det vil si mellom kl. 05:00 og 16:3@pe som utgjar 34 % av tiden.

Malt verdi | Usikkerhet
Paviljong, rom Rom nr. Bg/m3 Bg/m3
Paviljong 1, tavle 502 1069 | +/- 118
Paviljong 1, lsererrom 402 713 | +/- 80
Paviljong 1, grupperom ved yttervegg 323 503 | +/- 60
Paviljong 1, grupperom innerst 342 300 | +/- 40
Paviljong 1, lager med skravegg 103 2602 | +/- 273
Paviljong 2, tavle 335 858 | +/- 95
Paviljong 4, tavle 202 1382 | +/- 149
Paviljong 3, vestibyle 109 389 | +/- 49
Paviljong 3, vaktmesterkontor 101 805 | +/- 89
Paviljong 3, korridor utenfor kontorer 302 655 [ +/- 75
Paviljong 3, forming 325 559 | +/- 66
Paviljong 5, tavle 602 1007 | +/- 112
Paviljong 6, tavle 360 389 | +/- 49
Paviljong 3, korridor bak garderober 102 1026 | +/- 112
Paviljong 3, skolekjgkken, 2. etasje 104 401 | +/- 52
Paviljong 3, fyrrom 313 O|+/-14
Paviljong 3, administrasjon, 2. etasje 373 292 | +/- 40

Maling med elektronisk instrument

Fra 17. november til 8. desember ble radonkonsgotran i ulike paviljonger malt med
elektronisk instrument type Genitron Alphaguardtinmentet var innstilt pa maling hvert
10. minutt. Samtlige registreringer ble lagretstmmentet. | tillegg ble det gjort manuelle
avlesninger av skolens ansatte.

Pa neste side er det vist en grafisk fremstillmgraleperioden. Stattelinjene ved

datoangivelsene markerer midnatt. Neermere redéggei@ maleresultatene er vist i
vedlegg 6.

Side 3 av31l



Marikollen skole, 17. november - 8. desember 2008
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Vurdering av maleresultater

Sporfilmmalinger

| paviljong 1 var den gjennomsnittlige radonkonsasjpnen i lager med skravegg seks
ganger sa hgy som ved malingen i mai. Dette medésiden gjennomsnittlige
radonkonsentrasjonen i tilstatende rom er tilsvdedmayere. | skolens brukstid derimot, er
det undertrykk i lageret slik at radonholdig luftfta lageret ikke lekker ut til gvrige rom.

| grupperom ved yttervegg var det na lavere gjersrottsverdi enn i mai. Dette indikerer at
tetting av sprekk ved yttervegg har hatt effeldviige rom var det mellom en og to ganger sa
hay verdi som i mai, noe som er normalt nar déaddere ute.

| maleperioden har ventilasjonsanlegget veert i mburift. Det betyr mandag til fredag
mellom kl. 05:00 og 16:30. Dette utgjar 34 % awetid en normaluke. Gjennomsnittsverdier
malt med sporfilm og forhold mellom disse er degidringen mate representative for skolens
brukstid.

Maling av dggnvariasjoner

| samtlige paviljonger la gjennomsnittlig radonkensasjon i brukstiden, det vil si mandag
til fredag mellom kl. 08:00 og 16:00, lavere ennBfyms3. Gjennomsnittlig konsentrasjon for
alle paviljonger i denne perioden var 32 Bg/m3. eldg malte verdi (10 minutters midling) i
brukstiden var 123 Bg/m3. Det er ikke registrendier hgyere enn 200 Bg/ms tidligere enn
kl. 18:00 pa hverdagene.

Utenom brukstiden var hgyeste malte verdi (10 némsitmidling) 5216 Bg/m3. Dette var
sgndag 30.11.2008 kl. 23:30 i paviljong 4. Ved\atdter utenom skolens normale brukstid
bar det sikres at ventilasjonsanleggene er i drift.

Nar et ventilasjonsanlegg her settes i drift, haseadonkonsentrasjonen pa mindre enn en
halv time. | lgpet av en time er radonkonsentrasjoredusert med ca. 80 % og i lgpet av to
timer er den redusert med minst. 95 %.

Konklusjon

Det er pavist lave radonkonsentrasjoner i skolgmholdsrom sé lenge ventilasjonsanlegget
er i drift. Det anbefales & opprettholde starttids kl. 05:00 for normaldrift og i tillegg

sgrge for at ventilasjonsanlegget startes minsimenfar lokalene skal benyttes utenom
normal brukstid. Brukerne kan selv sette i gang@gagéne ved hjelp av tidsur som er montert i
alle paviljonger. Det ma gis informasjon om deiftalt personale og andre som skal bruke
skolen.

Det er ikke behov for ytterligere radontiltak ved Marikollen skole.

Brandbu 28/1-09

‘Odd Magne Solhelm
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VEDLEGG 1 - tidligere sporfilmmalinger

| tabellen nedenfor er maleresultatene gjengitt beregnede arsmiddelverdier. |
beregningene er det imidlertid ikke tatt hensywéihtilasjonsanleggenes driftstid.

Pav. 1 Pav. 3 Pav. 6
Feb-mai 0§ Vent.rom: 53 Vent.rom: 138
Arb.rom: 593 Arb.rom: 169
CO,-styrt ventilasjon 7-16:30 CO,-styrt ventilasjon 7-
16:30

Okt-des 07 Kjgkkensk.: 1490

Tavle: 1125
CO,-styrt ventilasjon 7-16:30

Jan-mar 08 Kjgkkensk.: 504 Hall: 1472 Tavle: 224
Tavle: 340 Glassmonter: 986 | Grupperom: 458
CO,-styrt ventilasjon hele dggnet | CO,-styrt ventilasjon 7- CO,-styrt ventilasjon hele
man-fre 16:30 dggnet man-fre

CO.-styring vil her si at aggregatet i utgangspungtetnellom 20 og 30 % av maksimal
luftmengde, men at luftmengden reguleres opp nd-Ko@sentrasjonen stiger som falge av
personbelastning. Settpunktet for £tar veert 500 PPM.
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VEDLEGG 2- supplerende malinger mai 2008

Sporfilm

| perioden 6. til 21. mai 2008 ble det utfart sgoralinger i alle paviljonger. 1 tillegg til
allrom/ klasserom, ble det malt i en rekke ulikerddensikten var & fa en innbyrdes
sammenlikning mellom rommene og paviljongene. Untigse malingene var
ventilasjonsanleggene innstilt slik de normalt vesrt. Det betyr C&styring fra kl. 07:00 til
16:30 mandag til fredag og ellers avskrudd.

Sporfilmene var av typen CR-39 og ble analysert@adhmadata Matteknik AB som er
akkreditert for slik analyse i henhold til EN 450@&porfilmene ble plassert ut og hentet inn
av Radonor.

Tabellen nedenfor viser malested og resultat. \éelier gjennomsnittsverdier i
maleperioden og er angitt med maleusikkerhet.

Malt verdi | Usikkerhet
Paviljong, rom Rom nr. Bg/m3 Bg/m3
Paviljong 5, tavle 502 942 | +/- 111
Paviljong 4, tavle 402 886 | +/- 111
Paviljong 3, korridor bak garderober 323 833 | +/- 106
Paviljong 3, vaktmesterkontor 342 703 | +/- 89
Paviljong 1, grupperom ved yttervegg 103 636 | +/- 83
Paviljong 3, korridor utenfor kontorer 335 550 | +/- 83
Paviljong 2, tavle 202 508 | +/- 72
Paviljong 1, lager med skravegg 109 444 | +/- 67
Paviljong 1, lsererrom 101 425 | +/- 67
Paviljong 3, forming 302 389 | +/-72
Paviljong 3, vestibyle 325 261 | +/- 50
Paviljong 6, tavle 602 192 | +/- 56
Paviljong 3, skolekjgkken, 2. etasje 360 169 | +/- 44
Paviljong 1, tavle 102 156 | +/- 56
Paviljong 1, grupperom innerst 104 142 | +/- 56

Maling med elektronisk instrument

Fra 6. mai til 4. juni 2008 ble radonkonsentrasjonelike paviljonger malt med elektronisk
instrument type Genitron Alphaguard. Instrumentatianstilt p& maling hvert 10. minutt.
Samtlige registreringer ble lagret i instrumenttétlegg ble det gjort manuelle avlesninger av
bl.a. skolens ansatte. Disse ble oversendt Radammen med opplysninger om innstilling
av ventilasjonsanleggene. Pa de etterfalgendeesigiemalingene vist grafisk.

Hensikten med disse malingene var primeert & vunglmélasjonens innvirkning pa
radonkonsentrasjonen i alle paviljonger for a farpa falgende spgrsmal:

1. | hvilken grad er de tidligere malte verdierkevante for den tiden elever og ansatte
har veert pa skolen?

2. Er det behov for & gjare tiltak mot radon vedisk?

3. Er det tilstrekkelig lave verdier i skolens bstil frem til sommerferien?

| tillegg ble det gjennomfart noen malinger foredesfekten av endrede driftsinnstillinger pa
ventilasjonsanleggene (27/5 til 4/6).
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Marikollen skole, paviliong 1, 6 - 13/5-08

0
o7 19 o7 19 o7 19 o7 19 o7 19 (024 19 (024 19 a7

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 267 Bg/m3
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 42 Ba/m3

(2. pinsedag er ikke med i beregningen, da skoderstengt og ventilasjonen avskrudd)

Marikollen skole, paviliong 2, 13 - 15/5-08

0
07 19 a7 19 a7

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 339 Bg/m3
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 79 Bg/m3
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Marikollen skole, paviliong 4, 15 - 19/5-08

0
o7 19 o7 19 a7 19 a7 19 07

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 1116 Bg/m3
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 135 Bg/m3

* Kommentar: 17. mai var pa en lgrdag. Det ble ggipht det hadde veert mange mennesker i
paviljongen midt p& dagen. Reduksjonen som staerl3-tiden kan da skyldes at
ventilasjonen ble paskrudd eller at dgrer/ vinchierapnet.

Marikollen skole, paviliong 5, 19 - 20/5-08

0
07 19 o7 19

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 714 Bg/m3
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 148 Bg/m3
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Marikollen skole, paviliong 6, 20 - 21/5-08

50
o]

o7 19 o7

B

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 191 Bg/m3
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 88 Bg/m3
- Marikollen skale, paviliong 3, kontor SFO, 23-27/ 508

500

0o
00 12 [0.0] 12 00 12 00 12 00 12 00

Normal ventilasjon, dvs. C&styring fra 07:00 til 16:30, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 1788 Bg/m
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 73 Bg/m3
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Marikollen skole, paviliong 4, 27 - 29/5-08

0
00 06 12 18 [0.0] 06 12 18 00 06 12 18

Endret driftstid pa ventilasjonen: G®tyring fra 06:00 til 17:00, mandag - fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 42584/
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 46 Ba/m3
- Marikollen skole, paviliong 4, 29/5 - 4/6-08

12 00 12 00 12 [0.0] 12 00 12 00 12 00 12

Endret driftstid pa ventilasjonen: G®tyring fra 04:00 til 17:00, mandag — fredag

Gjennomsnittsverdi i hele perioden: 468y
Gjennomsnittsverdi for man — fre kl. 08:00 — 16:00: 14 Bg/m?3

Kommentar: 30/5 kl. 14:15 ble settpunkt for £€yring endret fra 500 til 0 PPM. Det
medfgrte trolig at ventilasjonen gikk pa maksimastighet i hele driftstiden.

Radonkonsentrasjonen sank da fra 900 Bg/m3 31400 til under 100 Bg/m? pa 1, 5 time.

Fra og med 31/5 var det for gvrig for lave radordenmirasjoner hele dggnet.
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VEDLEGG 3- observasjoner og funn under befaring dai 2008

Under befaringen ble det sgkt etter luftlekkasjargrunnen ved hjelp av raykampulle. Pa den
aktuelle dagen var det undertrykk i samtlige panitjer, bade med ventilasjon avskrudd og i
drift. For & forsterke undertrykket ble tilluftsngaten i paviljong 1 redusert, mens
avtrekksmengden ble opprettholdt. Det viste sedlinid at dette ikke var ngdvendig for &
pavise lekkasjepunkter. Det var hovedsaklig de samekkasjepunktene som ble funnet i alle
paviljonger. Nedenfor er disse listet opp med eksshilder fra ulike paviljonger.

El-inntak

Luftlekkasje ble pavist fra el-skap i tavlerom, rem334 (bilde 1).

Bilde 2 er tatt fra innsiden av skapet. Det vaeikkulig a se hvor luften kom inn gjennom
membranen.

Bilde 1

Bilde 2
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Overgang mellom gulv og vegg
Det ble pavist luftlekkasje fra sprekk i overgangliom gulv og vegg i mange punkter langs

yttervegg pa byggets framside og mot bakvegg i lemkeinkter i gang mellom paviljongene.
Bilde 3 og 4 viser eksempler pa slike sprekker.

Bilde 3

Bilde 4
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Sprekk i gulv
| gang i paviljong 3 var det luftlekkasje fra spkelgulvet. Se bilde 5.

Bilde 5

Utforet vegg mellom kjgkkenbenk og arbeidsrom fegrere

(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6)

Det ble pavist luftlekkasje fra utett rargjennonifigrunder kjgkkenbenk i allrom (bilde 6) og
fra utett rergjennomfaring pa toalett ved arbeidsfor laerere (bilde 7).

Bilde 6
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Bilde 7

Sluk i teknisk rom og ventilasjonsrom
| paviljong 3 ble det pavist luftlekkasje fra slukglig pga utett klemring. | vatrommene var
det ikke slik lekkasje. Bilde 8 viser eksempel pélit sluk.

Bilde 8
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Hjarne mellom heissjakt og trapp i allrom

(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6)

Det ble pavist luftlekkasje ved plastlist i hjgrmeellom heissjakt og trapp som vist pa
bilde 9.

Bilde 9

Stakeluke
| garderobe i paviljong 3 ble det pavist luftlekieaa stakeluke (se bilde 10)

Bilde 10

Side 16 av31



Benkeskap pa formingsrom
Det ble pavist luftlekkasje fra utett rgrgjennonifigrunder kjgkkenbenker i formingsrom i
paviljong 3 (se bilde 12).

Bilde 12

Avlgp fra veggmontert handikapklosett

(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 0og 6)

Det ble pavist luftlekkasje ved avlgpsgjennomfaiiady klosett pa handikaptoalett ved
teknisk rom (se bilde 13).

Bilde 13
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Lager ved trapp

(Gjelder paviljong 1, 2, 4, 5 og 6)

Det ble pavist luftlekkasje i og rundt inspeksjarks i skravegg i lager ved siden av trapp i
allrom (se bilde 14). Det ble ogsa pavist lekkasgjekelte punkter i overgang mellom
skravegg og vertikalvegg og mellom skravegg ogsakbilde 15). Bilde 16 viser at
membranen er forsgkt fuget fast til vegg.

Bilde 14

Bilde 15

Bilde 16
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dvrige opplysnlnger og observasjoner
| tavlerom (rom nr 334) er det montert 2 avtrekkgiter hvorav den ene fungerte
som tilluftsventil. (Denne ble stengt under befgen.)
Det er ikke montert avtrekk i ventilasjonsrom. Deoi er det bade avtrekk og
tilluft pa handikaptoalettet som ligger mellom vilagjonsrommet og korridoren
utenfor. Det er i fglge innreguleringsprotokoll&hk tillufts- og avtrekksmengde i
disse toalettene.
Det er avtrekksventil pa alle lagerrom ved sidetrapp i allrom.
Samtlige luftinntak er plassert med god klarindptikken. (Avkastristen er
montert nederst.)
| paviljong 2, 4 og 5 er det malt fra 20 til 50 %enavtrekk enn tilluft. Arsaken er
ukjent. (Mulige arsaker er feil innregulering, ténfeil pa aggregat eller tett
filter.).
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VEDLEGG 4 — vurdering og — anbefalte tiltak juni 28

Vurdering

Arsak til radoninntrenging

Naturlige drivkrefter (vind og temperaturforskjelellom inne- og uteluft) skaper lavere
lufttrykk i bygningen enn i grunnen. Undertrykketpheves ikke nar ventilasjonsanleggene er
I drift, men det ville veert starre undertrykk meah mvtrekksventilasjon. | enkelte av
paviljongene har det imidlertid vaert mer avtrekk éiiuft. Dette har bidratt til forsterket
undertrykk. Undertrykket er stgrst nede ved gubgetnedfarer inntrenging av jordluft i de
utettheter som fins.

Sporfilmmalingene indikerer at det er mange lekd@ispkter fordelt over praktisk talt hele
grunnflaten. Mange av disse ble pavist under badar, men det er trolig flere skjulte
lekkasjepunkter, for eksempel i forbindelse medgvet terreng.

Det er her lagt radonsperre under betonggulvetnBeRkal veere sveiset sammen i skjgter og i
rargjennomfaringer. | de punktene som var synkgeget ut til at arbeidet var gjort slik det
skal. Det er imidlertid Radonors erfaring at desesert vanskelig a fa en slik sperre
tilstrekkelig tett. Det fins mange eksempler padegdonverdier i eneboliger med
radonsperre. Det er sann sett ikke overraskendetdtke har veert mulig a fa til et tett
sperresjikt pa et komplisert bygg som dette. Noeliga arsaker er angitt i Byggforskseriens
blad nr. 520.706 "Sikring mot radon ved nybyggitg006).

Ventilasjonens innvirkning

Malingene indikerer en gjennomsnittsverdi i brutsti pa under 100 Bg/m3 for alle
pavilionger samlet i maleperioden. Det var ikkengi@msnittsverdi pa over 200 Bg/m3 i
brukstiden i noen av paviljongene. Det er derféeiknbefalt noen strakstiltak med tanke pa
den resterende skoletiden frem til sommerferien.

Malingene viser tydelig at radonkonsentrasjondieigaviljonger synker betydelig nar
ventilasjonsanleggene settes i drift, selv narnggserdien er sveert hgy. Dette viser at de
maleresultatene som har foreligget til na, ikkeretevans for den tiden folk har oppholdt seg
i bygningen. | en normaluke har anleggene kun vekitt 25 % av tiden. P& grunnlag av

dette er det liten sannsynlighet for at elever ngptte ved skolen har veert eksponert for hgye
radonkonsentrasjoner.

 tillegg til at ventilasjonen medfgrer fortynniag radongassen med uteluft, medfarer
avtrekket i lagerrom at det ikke lekker luft med/imadonkonsentrasjon fra lageret til allrom/
klasserom.

Behov for tiltak

For & vaere pa den sikre siden, anbefales det ti@niserksette noen tiltak far skolen starter
til hgsten. Dette er tiltak som forventes a redeisadonkonsentrasjonen i skolens brukstid
betydelig.
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Tiltak
Ventilasjonens driftstider
Se diagrammer nedenfor.

- Marikollen skole, paviljiong 4, 28/5-08
B CO2-styring med settpunkt = 500 PPM
2500 A
N AY
1500 -
1000
500 1
\/\_\\/\ o
0 T T T T T T T T
o3 (078 (03) 06 o7 o8 (02} 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Marikollen skole, paviljong 3, kontor SFO, 26/5-08
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Med hgye utgangsverdier, tar det 2 — 4 timer fratilasjonsanlegget startes til
radonkonsentrasjonen naermer seg sitt laveste N&rdanleggene kjgres med &8yring,
avhenger denne tiden av hvor raskt rommene befolgess hvor mange personer som er til
stede. Gjennomsnittlig radonkonsentrasjon i brdkstikan dermed reduseres ved at
driftsstarten settes tidligere pa morgenen. Tilsmele bar det sikres at ventilasjonen gar sa
lenge elever og ansatte oppholder seg pa skolen.

Det anbefales at anleggene startes 3 timer fgresktas i bruk og gar sa lenge personer
oppholder seq i lokalene.
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Ventilasjonens innregulering
Arsak til ubalanse mellom tilluft og avtrekk i eriteepaviljonger bgr finnes.

Det bgr tilstrebes best mulig balanse mellom tilbg avtrekk til en hver tid. Dette kan for
eksempel innebeere hyppigere filterbytter enn beskrav leverandgren. (Tett tilluftsfilter vil
gi redusert tilluftsmengde og dermed gkt undertrykk

Tettetiltak
Fullstendig tetting av alle lekkasjer fra grunn@ses ikke som realistisk. Det anbefales
primeert & foreta tetting der dette antas a ha tireffekt:

Sprekk i korridorgulv

Sprekk i overgang gulv/ vegg i korridor

Sprekk i overgang gulv/ vegg langs yttervegg i sigegrupperom, arbeidsrom,
klasserom og kontorer

Det bar brukes en fugemasse som holder seg elastskid. Den bgr vaere basert pa
polyuretan, for eksempel av typen Sikaflex 11 A€réBostik 2637. Far massen pafares ma
flatene veere rengjort og eventuelt pafart tilhgeegainning for binding av stav.

| tillegg anbefales tetting der avlgpsrer gar inforet vegg i allrom/ klasserom som vist pa
bilde 6. Effekten er her mer usikker, men arbe@eta lite ressurskrevende at det uansett bar
gjares.

Ytterligere tiltak ved behov
Det er liten sannsynlighet for at ytterligere #ltskal bli ngdvendig. Noen nevnes allikevel i
stikkordsform:
Ytterligere tettetiltak (innbefatter riving av utéde vegger)
Ny innregulering av ventilasjonsanleggene for akitilering i enkelte lokaler og
endrede trykkforhold mellom rom.
Trykkendring/ ventilering av grunnen under skolea \hjelp av radonbrgnner, for eksempel i
ventilasjonsrommene.
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VEDLEGG 5- Bilder fra befaring 17. november 2008

Fuget sprekk i korridorgulv

Fuget ragrgjennomfgring

Fuget overgang mellom gulv og yttervegg
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VEDLEGG 6 —
Malinger med elektronisk instrument november og dasber 2008

Bildet nedenfor viser instrumentet som ble benyiet ble plassert en sporfilm sammen med
instrumentet i perioden 17. november til 16. desem@008 (omfatter ogsa malinger i
Marikollen barnehage.) Sporfilmmalingen viste eengjomsnittsverdi pa 751 Bg/m3, mens
den gjennomsnittlige radonkonsentrasjonen malt imetdumentet i den samme perioden ble
767 Bg/m3. Avviket regnes som neglisjérbart.

Pa de etterfglgende sidene er malingene i de engaliljongene vist grafisk. | alle
paviljonger har ventilasjonsanlegget veert i nordrét, det vil si mellom kl. 05:00 og 16:30.
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Marikollen skole, paviljong 1, 17 . -19. november 2008
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Marikollen skole, paviljong 2, 19. november - 24.d  esember 2008
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Marikollen skole, paviljong 3, 24. - 27. november 2 008
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Marikollen skole, paviljong 4, 27. november - 1. de  sember 2008
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Marikollen skole, paviljong 5, 1. - 4. desember 200 8
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Marikollen skole, paviljong 6, 4. - 8. desember 200 8
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Marikollen skole, 17. november - 8. desember 2008

Paviljong 1 Paviljong 2 Paviljong 3 Paviljong 4 Paviljong 5 Paviljong 6

19.11. 21.11. 23.11. 25.11. 27.11. 29.11.
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